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ÂÀÆÍÎÑÒÜ íàñòðîéêè óðîâíåé

Êîððåêòíàÿ íàñòðîéêà óðîâíåé ÿâëÿåòñÿ îä-

íîé èç íàèáîëåå âàæíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðè ðàç-

ðàáîòêå îòëè÷íî çâó÷àùåé çâóêîâîé ñèñòåìû. È

íàîáîðîò, íåïðàâèëüíî íàñòðîåííûå óðîâíè �

îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ïîëó÷åíèÿ  ïëîõî çâó÷àùèõ

ñèñòåì. Ñòîèìîñòü ñèñòåìû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðà-

âèëüíîé íàñòðîéêîé âòîðè÷íà. Ñàìûå äîðîãèå,

íî ïëîõî íàñòðîåííûå ñèñòåìû,  íèêîãäà íå áó-

äóò çâó÷àòü òàê æå õîðîøî, êàê äåøåâûå, íî ïðà-

âèëüíî íàñòðîåííûå. Íàñòðîéêà âñåõ ðàçíîîáðàç-

íûõ ðåãóëÿòîðîâ óðîâíÿ íåñëîæíà; òåì íå ìåíåå,

ýòî îäíà èç íàèáîëåå çàïóòàííûõ òåì.

Ñóòü íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðîâ óðîâíÿ çàêëþ-

÷àåòñÿ â ïðîñòîì ïîíèìàíèè òîãî, ÷òî Âû ïûòà-

åòåñü ñäåëàòü. Íåñêîëüêî ìèíóò, ïîòðà÷åííûõ íà

èçó÷åíèå ýòîé êîíöåïöèè, ïîçâîëÿò Âàì èíòóè-

òèâíî âûïîëíÿòü áîëüøèíñòâî íàñòðîåê.

Äëÿ êîððåêòíîé íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðîâ óðîâ-

íÿ ëþáîé ñèñòåìû ñóùåñòâóåò ìíîãî ðàçëè÷íûõ

ìåòîäîâ. Äàëåå ìû ðàññìîòðèì òîëüêî îäèí èç

íèõ, ò.å. ïîêàæåì ïðèíöèïû, íà îñíîâå êîòîðûõ

îí ïîñòðîåí. Êîãäà Âû èçó÷èòå ôóíäàìåíòàëü-

íûå ïðèíöèïû, òî áóäåòå çíàòü - ÷òî äåëàòü ïðè

ñòîëêíîâåíèè ñ ðàçëè÷íûìè êîíôèãóðàöèÿìè ñè-

ñòåì.

ÄÅÖÈÁÅËÛ, ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÄÈÀ-

ÏÀÇÎÍ È ÌÀÊÑÈÌÈÇÀÖÈß ÏÅÐÅÃÐÓ-

ÇÎ×ÍÎÉ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ

Àóäèîðå÷ü ïîëíà ñïåöèàëüíîé òåðìèíîëî-

ãèè, íî íåò íè îäíîãî áîëåå ðàñïðîñòðàíåííîãî

òåðìèíà, ÷åì ñëîâî äåöèáåë. Òåõ, êòî íåçíàêîì

èëè çàáûë îïðåäåëåíèå äåöèáåëà è ïðîèçâîäíûõ

îò íåãî òåðìèíîâ, ïðîñèì ñíà÷àëà ïðîñìîòðåòü

ïîñëåäíþþ ñòðàíèöó ñ  îïðåäåëåíèÿìè. Ïðè èçó-

÷åíèè íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðîâ óñèëåíèÿ èëè ðå-

ãóëÿòîðîâ óðîâíÿ òàêæå íåîáõîäèìî ïîíèìàíèå

çíà÷åíèÿ òåðìèíîâ äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí è ïåðå-

ãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü.

Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí - ýòî îòíîøåíèå íàè-

áîëåå ãðîìêîãî (íåèñêàæåííîãî) ñèãíàëà ê íàè-

áîëåå òèõîìó (íî ðàçëè÷èìîìó) â åäèíè÷íîì óñ-

òðîéñòâå èëè èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìå, âûðà-

æåííîå â äåöèáåëàõ (äÁ).  Äëÿ óñòðîéñòâ îáðà-

áîòêè ñèãíàëîâ ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé ñèãíàë

èçíà÷àëüíî îãðàíè÷åí âåëè÷èíîé ïèòàþùåãî

íàïðÿæåíèÿ, ò.å. åãî ðàçìàõ íå ìîæåò áûòü áîëü-

øå ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ ìèíè-

ìàëüíûé âûõîäíîé ñèãíàë çàâèñèò îò ìèíèìàëü-

íîãî óðîâíÿ øóìà óñòðîéñòâà, ò.å. îí íå ìîæåò

áûòü íèæå óðîâíÿ øóìà. Â ïðîôåññèîíàëüíîì

àíàëîãîâîì óñòðîéñòâå îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ìàê-

ñèìàëüíûé óðîâåíü ñèãíàëà íà âûõîäå ñîñòàâ-

ëÿåò +24 dBu, ìèíèìàëüíûé óðîâåíü øóìà ìî-

æåò äîñòèãàòü �94 dBu. Ýòî äàåò  ìàêñèìàëüíûé

äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí óñòðîéñòâà 120 äÁ - äîâîëü-

íî âïå÷àòëÿþùàÿ öèôðà, ïðåêðàñíî ñîïîñòàâëÿ-

þùàÿñÿ ñ 120 äÁ äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì íîð-

ìàëüíîãî ÷åëîâå÷åñêîãî ñëóõà (îò åäâà ñëûøè-

ìîãî äî áîëåçíåííî ãðîìêîãî).

Ïîä ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì ãðîìêîñòè çâó-

êîâûõ ñèñòåì ïîíèìàåòñÿ ìàêñèìàëüíî äîñòèæè-

ìàÿ ãðîìêîñòü äî âîçíèêíîâåíèÿ àêóñòè÷åñêîé

îáðàòíîé ñâÿçè èëè ñëûøèìûõ èñêàæåíèé. Ìè-

íèìàëüíûé æå óðîâåíü ãðîìêîñòè îãðàíè÷åí îá-

ùèì ôîíîâûì øóìîì, âêëþ÷àÿ øóì âåíòèëÿöèè,

êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è  øóì çàëà ñî çðèòåëÿìè.

Ñòàíäàðòíûé ìèíèìàëüíûé óðîâåíü øóìîâ íà-

õîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 35-45 äÁ SPL (÷òî ðàñøèôðî-

âûâàåòñÿ êàê sound pressure level èëè óðîâåíü çâó-

êîâîãî äàâëåíèÿ), à ñòàíäàðòíûé ìàêñèìàëüíûé

óðîâåíü çâóêà -  â ïðåäåëàõ 100-105 äÁ SPL (áî-

ëåå ãðîìêîå çâó÷àíèå ðàçäðàæàåò ñëóõ è âûçû-

âàåò æàëîáû çðèòåëåé). Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì

ñòàíäàðòíûé ïîëåçíûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ñè-

ñòåìû â ïðåäåëàõ âñåãî 55-75 äÁ - ñèëüíî îòëè-

÷àþùèéñÿ îò äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà àïïàðà-



òóðû.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî Âû íå ìîæåòå

îêàçàòü êàêîå-ëèáî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ãðà-

íèöû äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñèñòåìû, ò.ê.

íèæíÿÿ ãðàíèöà çàâèñèò îò âíåøíèõ øóìîâ, à

âåðõíÿÿ - îò êîìôîðòíîãî óðîâíÿ äëÿ çðèòåëåé.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ïîëåçíûé äèíàìè÷åñêèé

äèàïàçîí íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 65 äÁ. Âñå, ÷òî

íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè ýòîãî äèàïàçîíà,  íå âðå-

äèò, íî è íå íåñåò íèêàêîé ïîëüçû.

Ïåðåãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü � ýòî ñîîòíîøå-

íèå ñàìîãî ñèëüíîãî (íî íåèñêàæåííîãî) óðîâíÿ

ñèãíàëà, ñïîñîáíîãî ïðîéòè ÷åðåç óñòðîéñòâî èëè

ñèñòåìó, ê ñðåäíåìó óðîâíþ ñèãíàëà. Íàïðèìåð,

åñëè ñðåäíèé óðîâåíü ñèãíàëà ðàâåí +4 dBu, à

ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé +26 dBu, òî ïåðåãðóçî÷-

íàÿ ñïîñîáíîñòü áóäåò ðàâíÿòüñÿ 22 äÁ.

Ò.ê. Âû íå ìîæåòå îêàçàòü íèêàêîãî âëèÿ-

íèÿ íà äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ñèñòåìû, Âàøà

çàäà÷à çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ. Åäèíñòâåííî î

÷åì Âàì ïðèäåòñÿ ïîáåñïîêîèòüñÿ - î ìàêñèìè-

çàöèè ïåðåãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè.  Êàêîå æå çíà-

÷åíèå áóäåò äîñòàòî÷íûì?

Èññëåäîâàíèå âñåõ àóäèî ñèãíàëîâ ïîêàçà-

ëî, ÷òî ìóçûêàëüíûå ñèãíàëû íàèáîëåå äèíàìè÷-

íû ïðè ïèê-ôàêòîðå ðàâíîì 4-10.

Ïèê-ôàêòîð - ýòî òåðìèí, îïðåäåëÿþùèé

îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû

ê rms (ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîìó) çíà÷åíèþ ôîðìû

âîëíû. Íàïðèìåð, ó ñèíóñîèäàëüíîé âîëíû ïèê-

ôàêòîð ðàâåí 1,4 (èëè 3 äÁ), ò.å. ìàêñèìàëüíîå

çíà÷åíèå àìïëèòóäû â 1,414 ðàç áîëüøå ñðåäíå-

êâàäðàòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ.

Ïèê-ôàêòîð ìóçûêàëüíîãî  ñèãíàëà 4-10 â

ïåðåñ÷åòå äàñò 12-20 äÁ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïè-

êîâîå çíà÷åíèå ìóçûêàëüíîãî ñèãíàëà íà 12-20

äÁ âûøå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. Èìåííî ïîýòîìó òàê

âàæíà ïåðåãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü. ×òîáû èçáå-

æàòü ïåðåãðóçêè Âû äîëæíû èìåòü 12-20 äÁ ïåðå-

ãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè â êàæäîì óñòðîéñòâå.

ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÀß ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÂÑÅÕ

ÐÅÃÓËßÒÎÐÎÂ ÓÐÎÂÍß ÃÐÎÌÊÎÑÒÈ Â

ÑÈÑÒÅÌÅ

Ïî îêîí÷àíèè êîììóòàöèè âñåãî îáîðóäîâà-

íèÿ ïðîâåðüòå ðàáîòó ñèñòåìû, ïîäàâ íà íåå

àóäèîñèãíàë. Ýòî íåîáõîäèìî ñäåëàòü â ïåðâóþ

î÷åðåäü, à óæå çàòåì âûïîëíÿòü êàêóþ-ëèáî íà-

ñòðîéêó ðåãóëÿòîðîâ óñèëåíèÿ èëè óðîâíÿ ãðîì-

êîñòè. Öåëü - óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî âñå ñîåäèíå-

íèÿ âûïîëíåíû ïðàâèëüíî, íåò ïîâðåæäåííûõ

êàáåëåé è íåòó  ôîíà èëè ãóëà, âûçâàííîãî íå-

êîððåêòíûì çàçåìëåíèåì ïðè êîììóòàöèè .

Óáåäèâøèñü â òîì, ÷òî ñèñòåìà ðàáîòàåò

òèõî è êîððåêòíî, ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ðåãóëè-

ðîâêå.

Óñòàíîâèòå â ìèíèìàëüíîå ïîëîæåíèå âñå

ðåãóëÿòîðû óðîâíÿ óñèëèòåëåé ìîùíîñòè èëè

âûêëþ÷èòå èõ. Ýòî ïîçâîëèò âûñòàâèòü ìàêñè-

ìàëüíûé óðîâåíü ñèãíàëà ñèñòåìû íå ïóãàÿ ñåáÿ

è îêðóæàþùèõ.

Óñòàíîâèòå âñå ðåãóëÿòîðû óñèëåíèÿ è óðîâ-

íÿ â ïîëîæåíèå ÎÒÊË èëè ÌÈÍÈÌÓÌ.

Îòêëþ÷èòå âñå äèíàìè÷åñêèå êîíòðîëëåðû

(êîìïðåññîðû, ëèìèòåðû, ãåéòû è åíõàíñåðû)

ïóòåì óñòàíîâêè ðåãóëÿòîðîâ RATIO â ïîëîæå-

íèå 1:1 è/èëè ðåãóëÿòîðîâ Threshold  ââåðõ äëÿ

êîìïðåññîðîâ è ëèìèòåðîâ,  è âíèç - äëÿ ãåéòîâ è

åêñïàíäåðîâ.

Äî îêîí÷àòåëüíîé íàñòðîéêè óñèëåíèÿ

ïîëüçîâàòüñÿ ýêâàëàéçåðàìè íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ

ÌÈÊÐÎÔÎÍÍÛÕ ÏÐÅÄÓÑÈËÈÒÅËÅÉ

Ïîäðîáíîå ðàññìîòðåíèå âîïðîñîâ èñïîëü-

çîâàíèÿ ìèêøåðíîãî ïóëüòà íå âõîäèò â ðàìêè



äàííîé ñòàòüè, íî  î íåñêîëüêèõ íàáëþäåíèÿõ

óìåñòíî óïîìÿíóòü. Íàïîìíèì ïîñòðîåíèå  òðàê-

òà ñèãíàëà ïðîñòîãî ìèêøåðà. Â áîëüøèíñòâå ñëó-

÷àåâ êàæäûé âõîäíîé êàíàë âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìèê-

ðîôîííûé ïðåäóñèëèòåëü, êàêîé-òî ýêâàëàéçåð,

ïåðåêëþ÷àòåëè âûáîðà ìàðøðóòà è ðåãóëÿòîðû

óðîâíÿ, à òàê æå îáùèé êàíàëüíûé ðåãóëÿòîð

óðîâíÿ. Çàòåì âñå ýòè âõîäíûå êàíàëû ñìåøèâà-

þòñÿ ìåæäó ñîáîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ

âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ó êàæäîãî èç êîòîðûõ åñòü

ñâîé ñîáñòâåííûé ðåãóëÿòîð óðîâíÿ èëè ðåãóëÿ-

òîð ãðîìêîñòè. ×òîáû ïðàâèëüíî íàñòðîèòü ñõå-

ìó óñèëåíèÿ ìèêøåðà, Âàì íåîáõîäèìî äîáèòü-

ñÿ îáùåãî ìàêñèìàëüíîãî îòíîøåíèÿ ñèãíàë/

øóì. Âñëåäñòâèå ôèçè÷åñêèõ ïðè÷èí, ëåæàùèõ â

îñíîâå àíàëîãîâîé ýëåêòðîíèêè, êàæäûé êàñêàä

ïðè ïðîõîæäåíèè ïî íåìó ñèãíàëà äîáàâëÿåò

øóì. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàáîòà êàæäîãî êàñêàäà

óõóäøàåò îáùåå îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì. Âàæíî

âîò ÷òî: âåëè÷èíà øóìà, âíîñèìîãî êàæäûì êàñ-

êàäîì, íå çàâèñèò îò óðîâíÿ ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç

íåãî ñèãíàëà. Ïîýòîìó, ÷åì âûøå óðîâåíü ñèã-

íàëà íà âõîäå, òåì ëó÷øå ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/

øóì íà âûõîäå.

Ïîýòîìó ïðè íàñòðîéêå óðîâíåé ñëåäóåò ðó-

êîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèì ïðèíöèïîì: êàê

ìîæíî áûñòðåå óñèëèòü ñèãíàë íàñòîëüêî, íà-

ñêîëüêî ýòî íåîáõîäèìî äëÿ äîñòèæåíèÿ æåëàå-

ìîãî ñðåäíåãî óðîâíÿ, ñêàæåì â + 4 dBu. Åñëè

Âû õîòèòå, ÷òîáû óñèëåíèå ñî âõîäà ìèêðîôîíà

ðàâíÿëîñü 60 äÁ, òî áóäåò íåïðàâèëüíûì óñòàíî-

âèòü â îäíîì ìåñòå óñèëåíèå 20 äÁ, â ñëåäóþùåì

ìåñòå  20 äÁ, è 20 äÁ ãäå-òî åùå. Âû äîëæíû ñäå-

ëàòü ýòî ñðàçó æå â ìèêðîôîííîì ïðåäóñèëèòå-

ëå. ×àùå âñåãî ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì âñåé

ñèñòåìû ôèêñèðóåòñÿ íà ìèêðîôîííîì âõîäå.

Ïîýòîìó, óñòàíîâèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ

ñòåïåíü óñèëåíèÿ áåç èçëèøíåé ïåðåãðóçêè. Îá-

ðàòèòå âíèìàíèå íà âûðàæåíèå èçëèøíÿÿ ïåðå-

ãðóçêà. Íåçíà÷èòåëüíàÿ ïåðåãðóçêà â áîëüøèí-

ñòâå ñëó÷àåâ íå ñëûøíà. Ïðîâåðüòå ïðåäïîëàãà-

åìûé ìàêñèìàëüíûé âõîäíîé óðîâåíü èñòî÷íèêà.

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïåâöû è ìóçûêàíòû äîëæíû

îäíîâðåìåííî ïåòü è èãðàòü ñ òàêîé æå ãðîìêîñ-

òüþ, ñ êàêîé îíè ïðåäïîëàãàþò ïåòü/ èãðàòü âî

âðåìÿ âûñòóïëåíèÿ. Åñëè èñòî÷íèêîì ñèãíàëà

ñëóæèò çàïèñü -  âîñïðîèçâåäèòå åå ñ ìàêñèìàëü-

íîé ïðåäïîëàãàåìîé ãðîìêîñòüþ. Âûñòàâüòå ðå-

ãóëÿòîð óñèëåíèÿ (gain)  ìèêðîôîííîãî ïðåäóñè-

ëèòåëÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èíäèêàòîð ïåðå-

ãðóçêè èçðåäêà ïðîìèãèâàë. Ýòî ìàêñèìàëüíî âîç-

ìîæíîå óñèëåíèå â äàííîì êàñêàäå. ×óòü áîëüøå -

áóäåò ïîñòîÿííàÿ ïåðåãðóçêà, ÷óòü ìåíüøå - óõóä-

øèòüñÿ íàèëó÷øåå ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì.

ÐÅÃÓËßÒÎÐÛ  ÓÐÎÂÍß ÂÍÅØÍÈÕ

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ

Ðåãóëÿòîðû óðîâíÿ âñåõ âíåøíèõ óñòðîéñòâ

(çà èñêëþ÷åíèåì àêòèâíûõ êðîññîâåðîâ) íåîáõî-

äèìû ïî äâóì îñíîâíûì ïðè÷èíàì:

· Îíè îáåñïå÷èâàþò ãèáêîñòü â ðàáîòå

ñ ñèãíàëàìè ðàçíîé âåëè÷èíû. Åñëè âõîäíîé

ñèãíàë î÷åíü ìàë, ðåãóëÿòîð óñèëåíèÿ óâåëè-

÷èâàåò åãî äî íåîáõîäèìîãî ñðåäíåãî óðîâ-

íÿ, à åñëè ñèãíàë èçëèøíå âåëèê, òî àòòåíþà-

òîð îñëàáëÿåò åãî äî íåîáõîäèìîãî ñðåäíåãî

óðîâíÿ.

· Ðåãóëÿòîðû óðîâíÿ â ýêâàëàéçåðå: áû-

âàåò íåîáõîäèìî óñèëèòü ñèãíàë ñ ñèëüíî âû-

ðåçàííûìè ÷àñòîòíûìè ïîëîñàìè  èëè íàîáî-

ðîò, îñëàáèòü ñèãíàë, óñèëåííûé íà íåêîòî-

ðûõ ÷àñòîòàõ.

Ìíîãèå âíåøíèå óñòðîéñòâà íå èìåþò âîîá-

ùå ðåãóëÿòîðîâ óðîâíÿ è ðàáîòàþò ïî ïðèíöèïó

�÷òî ïðèøëî, òî è óøëî�.



Ó âûñîêîêëàññíîé ñèñòåìû âñå âíåøíèå óñ-

òðîéñòâà äîëæíû ðàáîòàòü ñ îäèíàêîâûì óðîâ-

íåì. Çàäà÷à îñíîâíîãî ïóëüòà   - óâåëè÷èòü óðî-

âåíü âñåõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ òàì, ãäå ýòî íåîáõî-

äèìî. Ïîñëå ýòîãî âñå âíåøíèå êîìïðåññîðû,

ëèìèòåðû, ýêâàëàéçåðû è ïðî÷èå âíåøíèå êîì-

ïîíåíòû ñèñòåìû íå äîëæíû èçìåíÿòü óðîâåíü

âîçâðàùàåìîãî ñèãíàëà.

Ó÷èòûâàÿ âûøåñêàçàííîå, Âû äîëæíû ïðà-

âèëüíî íàñòðîèòü âñå èìåþùèåñÿ â ñèñòåìå ðå-

ãóëÿòîðû óðîâíÿ.

Íåçàâèñèìî îò òîãî,  ñêîëüêî â ñèñòåìå âíå-

øíèõ óñòðîéñòâ -  íàñòðîéêà óñèëåíèÿ âûïîëíÿ-

åòñÿ àíàëîãè÷íî. Íàïîìíèì åùå ðàç, ÷òî îñíîâ-

íàÿ öåëü - ìàêñèìàëüíî óâåëè÷èòü ñîîòíîøåíèå

ñèãíàë/øóì êàæäîãî óñòðîéñòâà â îòäåëüíîñòè ñ

öåëüþ ìàêñèìàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ñîîòíîøåíèÿ

ñèãíàë/øóì âñåé ñèñòåìû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ÷å-

ðåç êàæäîå óñòðîéñòâî áåç ïåðåãðóçêè äîëæåí

ïðîéòè ìàêñèìàëüíî óñèëåííûé ñèãíàë.

ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÐÅÃÓËßÒÎÐÎÂ ÓÐÎÂÍß

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÑÈÃÍÀËÀ

Äëÿ íà÷àëà  ìèêøåðíûé ïóëüò íàñòðàèâàåò-

ñÿ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ íà âûõîäå ìàêñèìàëüíîãî

ñèãíàëà ñèñòåìû, çàòåì ýòîò ñèãíàë èñïîëüçóåò-

ñÿ äëÿ íàñòðîéêè âíåøíèõ óñòðîéñòâ.

Íàèáîëåå óäîáíûé èñòî÷íèê çâóêà - âñòðî-

åííûé â ìèêøåð. Ïðè íàëè÷èè âñòðîåííîãî ãåíå-

ðàòîðà âîñïîëüçóéòåñü èì; åñëè åãî íåò, âîçüìè-

òå âíåøíèé ãåíåðàòîð. Ïîäêëþ÷èòå ãåíåðàòîð ê

íåèñïîëüçóåìîìó êàíàëó ìèêøåðíîãî ïóëüòà.

Òùàòåëüíî óñòàíîâèòå óðîâåíü ãðîìêîñòè ãåíå-

ðàòîðà è âõîäíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êàíàëà òàê,

÷òîáû ìèêðîôîííûé ïðåäóñèëèòåëü íå ïåðåãðó-

æàëñÿ. Çàòåì óñòàíîâèòå îáùèé âûõîäíîé ôåé-

äåð â ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå íàèáîëåå

âûñîêîìó íåèñêàæåííîìó óðîâíþ ñèãíàëà â âû-

õîäíîì êàñêàäå. Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ýòîãî ìàê-

ñèìàëüíîãî óðîâíÿ ñ ïîìîùüþ ëþáîãî èç òðåõ

ïðåäëîæåííûõ ïðèáîðîâ: èíäèêàòîðîâ ïåðåãðóç-

êè, îñöèëëîãðàôà èëè âîëüòìåòðà ïåðåìåííîãî

òîêà (ÀÑ).

· Èíäèêàòîðû ïåðåãðóçêè. Óâåëè÷èâàé-

òå óðîâåíü ñèãíàëà äî òåõ ïîð, ïîêà íå çàñâå-

òèòñÿ èíäèêàòîð ïåðåãðóçêè (èëè ïîêà âûõîä-

íîé èíäèêàòîð íå óêàæåò íà ñîñòîÿíèå ïåðå-

ãðóçêè). Äàííûé óðîâåíü ñîîòâåòñòâóåò ìàê-

ñèìàëüíîìó óðîâíþ ñèãíàëà ñèñòåìû íà âû-

õîäå, õîòÿ ýòî íå ñîâñåì òî÷íî, ïîòîìó ÷òî

áîëüøèíñòâî èíäèêàòîðîâ ïåðåãðóçêè ñðàáà-

òûâàåò íà íåñêîëüêî äÁ ðàíåå ðåàëüíîé ïå-

ðåãðóçêè.

· Îñöèëëîãðàô. Èñïîëüçîâàíèå èíäèêà-

òîðà ïåðåãðóçêè áûñòðî è óäîáíî äëÿ íàñòðîé-

êè óðîâíåé. Îäíàêî ëó÷øå âñåãî âîñïîëüçî-

âàòüñÿ îñöèëëîãðàôîì è ðåàëüíî èçìåðèòü

çíà÷åíèå íà âûõîäå, ÷òî ïîçâîëèò óñòàíîâèòü,

êîãäà èìåííî íà÷èíàåòñÿ ðåàëüíàÿ ïåðåãðóç-

êà.

· ÀÑ âîëüòìåòð. Åñëè ó Âàñ íåò îñöèë-

ëîãðàôà, Âû ìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ âîëüò-

ìåòðîì ïåðåìåííîãî òîêà (ëó÷øå âñåãî ñî

øêàëîé â äÁ). Çäåñü, â îòëè÷èå îò ïåðâîãî

âàðèàíòà, âûáåðèòå î÷åíü áîëüøîé óðîâåíü

âûõîäà, ñêàæåì + 20 dBu (7.75 Vrms) è ïðèìè-

òå åãî  çà Âàø ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü. Òåïåðü

íàñòðàèâàéòå âñå óñòðîéñòâà òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû îíè íå ïåðåãðóæàëèñü íà ýòîì óðîâíå.

Ýòî äîñòîâåðíûé è òî÷íûé ñïîñîá âûïîëíå-

íèÿ íàñòðîåê, íî ÿâëÿåòñÿ ëè â äåéñòâèòåëü-

íîñòè âûáðàííûé óðîâåíü ìàêñèìàëüíûì? Âû

óæå çíàåòå (èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî), ÷òî

Âàì íóæíà 12-20 äÁ ïåðåãðóçî÷íàÿ ñïîñîá-

íîñòü ñâåðõ óðîâíÿ ñðåäíåãî ñèãíàëà. Â ïðî-

ôåññèîíàëüíîé àóäèî ñðåäå ïðàêòèêóåòñÿ óñ-

òàíîâëåíèå ñðåäíåãî óðîâíÿ â ïðåäåëàõ +4



dBu). À òàê êàê âñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ ïðî-

ôåññèîíàëüíàÿ àóäèî àïïàðàòóðà ìîæåò ðà-

áîòàòü ñ +20dBu âõîäíûì è âûõîäíûì ñèãíà-

ëàìè - äàííîå çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíûì

ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì äëÿ íàñòðîéêè óñè-

ëåíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ ïåðåãðóçî÷íóþ ñïîñîá-

íîñòü16 äÁ, ÷òî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ áîëü-

øèíñòâà ñèñòåì.

Âíåøíèå óñòðîéñòâà ïî íàëè÷èþ ðåãóëÿòî-

ðîâ óñèëåíèÿ/óðîâíÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè êà-

òåãîðèè :

- íåò ðåãóëÿòîðîâ

- îäèí ðåãóëÿòîð, ðåãóëèðîâêà íà âõîäå èëè

âûõîäå

- äâà ðåãóëÿòîðà, ðåãóëèðîâêà êàê íà âõîäå,

òàê è íà âûõîäå.

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ñ ïåðâîé êàòåãî-

ðèåé íåò íèêàêèõ ïðîáëåì!

Ïðè íàëè÷èè òîëüêî îäíîãî ðåãóëÿòîðà óðîâ-

íÿ, íåçàâèñèìî îò åãî ìåñòîïîëîæåíèÿ, ïîëüçó-

ÿñü îäíîé èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäèê (ñ ïî-

ìîùüþ èíäèêàòîðà ïåðåãðóçêè, îñöèëëîãðàôà

èëè óñòàíîâêè +20 dBu âîëüòìåòðîì ïåðåìåííî-

ãî òîêà) óñòàíîâèòå åãî â ïîëîæåíèå, îáåñïå÷è-

âàþùåå ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ñèãíàëà íà âû-

õîäå.

Ïðè íàëè÷èè äâóõ ðåãóëÿòîðîâ î÷åíü âàæíî

âûñòàâèòü ïåðâûì âõîäíîé ðåãóëÿòîð. Ïðè ýòîì

ïîâåðíèòå ðó÷êó âûõîäíîãî ðåãóëÿòîðà ðîâíî

íàñòîëüêî, ÷òîáû ìîæíî áûëî íàáëþäàòü ñèãíàë.

Óñòàíîâèòå âõîäíîé ðåãóëÿòîð â ïîëîæåíèå, ïðè

êîòîðîì òîëüêî íà÷èíàåò çàãîðàòüñÿ èíäèêàòîð

ïåðåãðóçêè, çàòåì ïîâåðíèòå åãî ÷óòü-÷óòü íàçàä,

èëè ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà íàéäèòå ïîëîæå-

íèå äî íà÷àëà ïåðåãðóçêè. Çàòåì àíàëîãè÷íûì

îáðàçîì âûñòàâüòå âûõîäíîé ðåãóëÿòîð.

Ïðèìå÷àíèå: íåò íè îäíîãî áîëåå èëè ìåíåå

ïðèåìëåìîãî ñïîñîáà ñ ïîìîùüþ âîëüòìåòðà

ïåðåìåííîãî òîêà îïòèìàëüíî âûñòàâèòü âõîä-

íîé ðåãóëÿòîð â óñòðîéñòâàõ ñ äâóìÿ ðåãóëèðîâ-

êàìè.

ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÓÑÈËÈÒÅËÅÉ

ÌÎÙÍÎÑÒÈ

Åñëè â Âàøåé ñèñòåìå èñïîëüçóþòñÿ àêòèâ-

íûå êðîññîâåðû � äëÿ íà÷àëà óñòàíîâèòå ðåãó-

ëÿòîðû óðîâíÿ âûõîäà êðîññîâåðîâ â ìàêñèìàëü-

íîå ïîëîæåíèå.

Ñóùåñòâóåò ìíîãî ðàçíî÷òåíèé îòíîñèòåëü-

íî ðåãóëÿòîðîâ óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè.

Âî-ïåðâûõ, äàâàéòå äîãîâîðèìñÿ, ÷òî ðåãó-

ëÿòîðû óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè  ÿâëÿþòñÿ ðåãóëÿòî-

ðàìè ÷óâñòâèòåëüíîñòè (íå èìååò íèêàêîãî çíà-

÷åíèÿ êàê îíè êàëèáðîâàíû). Îíè íå ÿâëÿþòñÿ

ðåãóëÿòîðàìè ìîùíîñòè. Îíè íå èìåþò íè÷åãî

îáùåãî ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ. Ýòî ðåãóëÿòîðû

÷óâñòâèòåëüíîñòè, ò.å. ýòè ðåãóëÿòîðû òî÷íî îï-

ðåäåëÿþò, ïðè êàêîì óðîâíå ñèãíàëà íà âõîäå

óñèëèòåëü ñìîæåò ðàçâèòü ìàêñèìàëüíóþ ìîù-

íîñòü. Èëè, åñëè Âàì òàê áîëüøå íðàâèòñÿ, îíè

îïðåäåëÿþò òîëüêî ÷óâñòâèòåëüíîñòü óñèëèòåëÿ.

Íàïðèìåð, îíè ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû òàêèì

îáðàçîì, ÷òî óñèëèòåëü ðàçâèâàåò ìàêñèìàëüíóþ

ìîùíîñòü ïðè óðîâíå âõîäíîãî ñèãíàëà  +4 dBu,

èëè  +20 dBu èëè ïðè ëþáîì èíîì íåîáõîäèìîì

çíà÷åíèè.

Îíè äåéñòâèòåëüíî íå ìîãóò ïîâëèÿòü íà èç-

ìåíåíèå èìåþùåéñÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè. Îíè

òîëüêî èçìåíÿþò íåîáõîäèìîå çíà÷åíèå óðîâíÿ

ñèãíàëà íà âõîäå, ïðè êîòîðîì óñèëèòåëü ðàçâè-

âàåò ìàêñèìàëüíóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü.

Ïðè ÷åòêîì îñîçíàíèè âûøåñêàçàííîãî óñ-

òàíîâêà ýòèõ ðåãóëÿòîðîâ âûïîëíÿåòñÿ ýëåìåí-

òàðíî. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé âûõîäíîé

ìîùíîñòè ïðè ïîäà÷å íà âõîä ìàêñèìàëüíîãî

óðîâíÿ ñèãíàëà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþ-

ùåå:

1. Óñòàíîâèòå âñå ðåãóëÿòîðû ÷óâñòâè-

òåëüíîñòè óñèëèòåëåé â ìèíèìàëüíîå ïîëîæåíèå



2. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ñ èñòî÷íèêà ñèã-

íàëà íà óñèëèòåëü ïîäàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé íå-

èñêàæåííûé ñèãíàë.

3. Ïðåäóïðåäèòå âñåõ îêðóæàþùèõ î

òîì, ÷òî ñåé÷àñ áóäåò Î×ÅÍÜ ãðîìêî!

4. Çàêðîéòå ñâîè óøè è âêëþ÷èòå óñèëè-

òåëü.

5. Ìåäëåííî ïîâîðà÷èâàéòå ðåãóëÿòîð

äî ìîìåíòà íàñòóïëåíèÿ ïåðâûõ ïðèçíàêîâ ïå-

ðåãðóçêè. Ñòîï! Ýòî è åñòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-

íàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïðè ìàêñèìàëüíîì óðîâ-

íå ñèãíàëà ñèñòåìû íà âõîäå. Â öåëîì, åñëè íå

áóäåò ïîäàí áîëåå ñèëüíûé ñèãíàë íà âõîä, äàí-

íàÿ íàñòðîéêà ãàðàíòèðóåò ðàáîòó óñèëèòåëÿ áåç

ïåðåãðóçêè.

Ïðèìå÷àíèå: åñëè ïðè ýòîé ìîùíîñòè «âû-

ëåòàþò» ãîëîâêè ÀÑ èëè ïîÿâëÿþòñÿ êàêèå-ëèáî

èñêàæåíèÿ, çíà÷èò óñèëèòåëü è êîëîíêè íå ñîãëà-

ñîâàíû ìåæäó ñîáîé.

Ïîâòîðèòå âñå âûøåóêàçàííûå øàãè äëÿ

êàæäîãî óñèëèòåëÿ â îòäåëüíîñòè.

6. Îòêëþ÷èòå òåñòîâûé ñèãíàë.

ÐÅÃÓËßÒÎÐÛ ÂÛÕÎÄÍÎÃÎ ÓÐÎÂÍß

ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÊÐÎÑÑÎÂÅÐÀ

Íàñòðîéêà âûõîäíûõ àòòåíþàòîðîâ àêòèâ-

íûõ êðîññîâåðîâ îòëè÷àåòñÿ îò íàñòðîéêè ëþ-

áîãî äðóãîãî âíåøíåãî óñòðîéñòâà, ò.ê. èõ öåëü

ñîâåðøåííî èíàÿ. Äàííûå àòòåíþàòîðû ïîçâî-

ëÿþò óñòàíîâèòü ðàçëè÷íûå óðîâíè íà âûõîäå

êàæäîé ïîëîñû äëÿ êîððåêòèðîâêè ðàçëè÷èé â

ýôôåêòèâíîñòè àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì (ÀÑ). Ýòî

îçíà÷àåò, ÷òî ïðè îäíîì è òîì æå ïîäàâàåìîì

íàïðÿæåíèè íà ÀÑ ðàçëè÷íûõ ïîëîñ ïîëó÷àþò

ðàçëè÷íûå óðîâíè ãðîìêîñòè. Ýòè ðàçëè÷èÿ  õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ àêóñòè÷åñêîé

ñèñòåìû, îáû÷íî îïðåäåëÿåìîé êàê çâóêîâîå äàâ-

ëåíèå, ðàçâèâàåìîå ñèñòåìîé íà ðàññòîÿíèè 1 ì

îò öåíòðà äèôôóçîðà ïðè ïîäâîäèìîé ýëåêòðè-

÷åñêîé ìîùíîñòè 1 Âò, âûðàæåííîå â äÁ

SPL(óðîâíÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ).

Èòàê, Âû õîòèòå íàñòðîèòü ýòè ðåãóëÿòîðû

òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äîáèòüñÿ îäèíàêîâîé ìàê-

ñèìàëüíîé ãðîìêîñòè â êàæäîé ïîëîñå. Ïîïðî-

áóéòå âûïîëíèòü ñëåäóþùåå:

1. Âûêëþ÷èòå âñå âûõîäû êðîññîâåðà

êðîìå ñàìîé íèçêîé ïîëîñû ÷àñòîò. ( Â ñòåðåî ñè-

ñòåìàõ ðåãóëèðîâêè âûïîëíÿþòñÿ ïî êàæäîìó êà-

íàëó îòäåëüíî).

2. Åñëè åñòü, òî ïðè íàñòðîéêå â êà÷å-

ñòâå èñòî÷íèêà ñèãíàëà èñïîëüçóéòå «ðîçîâûé»

øóì; åñëè íåò, òî èñïîëüçóéòå òîíàëüíûé ñèãíàë

÷àñòîòû, ñîîòâåòñòâóþùåé ñåðåäèíå äèàïàçîíà

êàæäîé ïîëîñû. Óâåëè÷èâàéòå óðîâåíü âõîäíîãî

ñèãíàëà äî òåõ ïîð, ïîêà íå óáåäèòåñü â òîì, ÷òî

ñ ïóëüòà âûäàåòñÿ ñèãíàë ìàêñèìàëüíîãî óðîâ-

íÿ (ïðèáëèçèòåëüíî â ðàéîíå òî÷êè ïåðåãðóçêè

ïóëüòà). Èñïîëüçóÿ èçìåðèòåëü óðîâíÿ çâóêîâî-

ãî äàâëåíèÿ (SPL-meter) (îòêëþ÷èòå â íåì âñå âçâå-

øèâàþùèå ôèëüòðû; èçìåðèòåëü äîëæåí ðàáîòàòü

â ðåæèìå èçìåðåíèÿ ïëîñêîé àìïëèòóäíî-÷àñòîò-

íîé õàðàêòåðèñòèêè) óìåíüøàéòå âûõîäíîé óðî-

âåíü êðîññîâåðà  äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò äîñ-

òèãíóò æåëàåìûé ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ãðîì-

êîñòè, îáû÷íî ðàâíûé 100-105 äÁ SPL.  Î÷åíü

ãðîìêî, íî íå îïàñíî.

 Îòëè÷íî. Âû óñòàíîâèëè, ÷òî ïðè äàííîì

ìàêñèìàëüíîì ñèãíàëå àêóñòèêà  íå ïðåâûñèò

çàäàííûé ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ãðîìêîñòè (â

âûáðàííîì äëÿ èçìåðåíèÿ ìåñòå). Òåïåðü âûïîë-

íèòå òî æå ñàìîå äëÿ äðóãèõ ïîëîñ â ñëåäóþùåé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1. Ïðèãëóøèòå íàñòðîåííóþ ïîëîñó, íî íå

ïîâîðà÷èâàéòå â ñòîðîíó ìèíèìàëüíîãî ïîëîæåíèÿ

ðåãóëÿòîð óðîâíÿ -  Âû âåäü óæå âûñòàâèëè åãî!

Åñëè â êðîññîâåðå íåò êíîïêè MUTE, îòêëþ÷èòå

êàáåëü îò óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè.

2. Ââåäèòå ñèãíàë íà âûõîäå ñëåäóþùåé

ïîëîñû  äî äîñòèæåíèÿ àíàëîãè÷íîãî ìàêñèìàëü-



íîãî óðîâíÿ ãðîìêîñòè. Îñòàíîâèòåñü è ïðèãëó-

øèòå ýòîò âûõîä.

3. Ïîâòîðèòå ýòó ïðîöåäóðó äî òåõ ïîð,

ïîêà íå áóäóò âûñòàâëåíû âñå ðåãóëÿòîðû óðîâ-

íÿ âûõîäà.

4. Ðàçáëîêèðóéòå ïðèãëóøåíèå âñåõ ñåê-

öèé è îòêëþ÷èòå òåñòîâûé èñòî÷íèê (ñèãíàëà).

Ïîçäðàâëÿåì! Âû çàêîí÷èëè êîððåêòíóþ íà-

ñòðîéêó  óñèëåíèÿ Âàøåé ñèñòåìû. Òåïåðü ìîæ-

íî íàñòðîèòü ýêâàëàéçåð è âñå äèíàìè÷åñêèå êîí-

òðîëëåðû. Íå çàáûâàéòå î òîì, ÷òî ïîñëå âûïîë-

íåíèÿ òîíàëüíîé êîððåêöèè îáÿçàòåëüíî íåîáõî-

äèìî  ðåãóëÿòîðàìè óðîâíÿ ýêâàëàéçåðà óñòàíîâèòü

åäèíè÷íîå óñèëåíèå. Ïåðåêëþ÷àÿ ñ ïîìîùüþ êíî-

ïîê BYPASS  îòêîððåêòèðîâàííûé è íå îòêîð-

ðåêòèðîâàííûé çâóê, âûñòàâüòå ðåãóëÿòîð óðîâ-

íÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäèíàêîâîé ãðîìêîñòè â îáîèõ

ïîëîæåíèÿõ êíîïîê.

ÐÅÇÞÌÅ

Îïòèìàëüíîå çâó÷àíèå òðåáóåò êîððåêòíîé

íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðîâ óñèëåíèÿ çâóêîâûõ ñèñ-

òåì. Èìåííî â ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ ðàçëè÷èå ìåæ-

äó îòëè÷íî è ïîñðåäñòâåííî çâó÷àùèìè ñèñòå-

ìàìè. Ïðè ïðàâèëüíîì ïîðÿäêå íàñòðîéêè íà÷è-

íàþò ñ íàñòðîéêè óñèëåíèÿ ïóëüòà èëè ïðåäâà-

ðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ. Âñå âíåøíèå óñòðîéñòâà

äîëæíû ðàáîòàòü ñ åäèíè÷íûì óñèëåíèåì è íà-

ñòðàèâàòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðîõîäÿùèé

÷åðåç íèõ ñèãíàë áûë ìàêñèìàëüíûì ñèãíàëîì ñè-

ñòåìû áåç ïåðåãðóçêè. Ðåãóëÿòîðû ÷óâñòâèòåëü-

íîñòè óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè âûñòàâëÿþòñÿ òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû óðîâåíü ïðîõîäÿùåãî ñèãíàëà

ñèñòåìû áûë ìàêñèìàëüíûì  áåç âîçíèêíîâåíèÿ

èñêàæåíèé. È, íàêîíåö, ðåãóëÿòîðû óðîâíÿ àê-

òèâíîãî êðîññîâåðà âûñòàâëÿþòñÿ äëÿ êîððåêòè-

ðîâêè  ðàçëè÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè  ÀÑ.

ÄÅÖÈÁÅËÛ
Äåöèáåë. (Ñîêð. Db)  Ðàâåí 1/10 áåëà.( îò èìåíè Àëåê-

ñàíäðà Ãðýõåìà Áåëà ). Íàèáîëåå óäîáíîå ñðåäñòâî è ñïî-
ñîá âûðàæåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ àóäèî ñèãíàëîâ ðàçëè÷íî-
ãî óðîâíÿ. Ýòî ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå, â êîòîðîì
äëÿ ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà öèôð â ÷èñëå èñïîëüçóþòñÿ
ëîãàðèôìû. Íàïðèìåð, âìåñòî òîãî ÷òîáû ñêàçàòü, ÷òî
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ  32000 ê 1,
ìû ãîâîðèì, ÷òî îí ðàâåí 90 äÁ.( Ðåçóëüòàò â äåöèáåëàõ
ïîëó÷åí ïî ôîðìóëå 20 log õ/ó, ãäå õ è ó � ýòî ðàçëè÷íûå
óðîâíè ñèãíàëà).

ßâëÿÿñü îòíîøåíèåì, äåöèáåëû íå èìåþò åäèíèö èç-
ìåðåíèÿ. Âñå îòíîñèòåëüíî. Íî ò.ê. ýòî îòíîñèòåëüíàÿ
âåëè÷èíà, òî äåöèáåë äîëæåí ñîîòíîñèòñÿ ñ êàêîé-òî èñ-
õîäíîé  òî÷êîé îòñ÷åòà ðàâíîé 0 äÁ. Äëÿ îòëè÷èÿ îäíèõ
èñõîäíûõ òî÷åê îò äðóãèõ äîáàâëÿåòñÿ áóêâåííûé ñóô-
ôèêñ, íàïðèìåð:

0 dBu Òî÷êà îòñ÷åòà ïî íàïðÿæåíèþ ðàâíàÿ 0,775
Vrms

+ 4 dBu Â ïðîôåññèîíàëüíîé àóäèî òåõíèêå - ñòàí-
äàðòíûé óðîâåíü îòñ÷åòà íàïðÿæåíèÿ, ðàâíûé 1,23 Vrms.

0 dBV Òî÷êà îòñ÷åòà íàïðÿæåíèÿ ðàâíàÿ 1,0 Vrms.
- 10 dBV Ñòàíäàðòíûé óðîâåíü îòñ÷åòà íàïðÿæåíèÿ

äëÿ áûòîâîé è íåêîòîðîé ïðîôåññèîíàëüíîé òåõíèêè (íà-
ïðèìåð - TASCAM) ðàâíûé 0,316 Vrms. (íàëè÷èå RCA
ñîåäèíèòåëåé ÿâíî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî óñòðîéñòâî ðà-
áîòàåò ñ óðîâíÿìè � 10 dBV ).

0 dBm Òî÷êà îòñ÷åòà ìîùíîñòè, ðàâíàÿ 1 ìèëëèâà-
òó. Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ â ýêâèâàëåíòíóþ åäèíèöó óðîâ-
íÿ íàïðÿæåíèÿ, íåîáõîäèìî óêàçàòü çíà÷åíèå ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ. Íàïðèìåð, 0 dBm ïðè 600 Îì ðàâíî óðîâíþ íà-
ïðÿæåíèÿ â 0,775 Â èëè 0 dBu; õîòÿ 0 dBm ïðè 50 Îì, ê
ïðèìåðó, ñîîòâåòñòâóåò íàïðÿæåíèþ â 0,224 Â. Ò.ê. â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â îáëàñòè àóäèî òåõíèêè îáû÷íî ïîëüçó-
þòñÿ çíà÷åíèÿìè óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ (â îòëè÷èå îò ðà-
íåå èñïîëüçóåìûõ çíà÷åíèé óðîâíåé ìîùíîñòè), ïðåîá-
ðàçîâàíèå ÷åðåç îïîðíûé  óðîâåíü â 0 dBm óæå íå íóæíî
(óñòàðåëî). Ëó÷øå âñåãî ïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå åäèíè-
öû èçìåðåíèÿ îòñ÷åòíûìè óðîâíÿìè â 0 dBu èëè � 10 dBV.

0 dBr Óñëîâíûé îòñ÷åòíûé óðîâåíü (r = re, ò.å. îòíî-
ñèòåëüíûé) òðåáóþùèé ñïåöèôèêàöèè. Íàïðèìåð, øêà-
ëà ãðàôèêà ñîîòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì ìîæåò áûòü çàäàíà
â dBr, ãäå çíà÷åíèå 0 dBr  ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1,23 Vrms
( + 4 dBu ). Îáû÷íî ýòî çàïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì « dB re +4», ÷òî îçíà÷àåò « 0 dBr ïðèíèìàåòñÿ ðàâ-
íûì +4 dBu».

0 dBFS Öèôðîâîé îòñ÷åòíûé óðîâåíü àóäèîcèãíàëà
ðàâíûé çíà÷åíèþ «ïîëíàÿ øêàëà». Èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñïå-
öèôèêàöèè ÖÀÏ è ÀÖÏ. Ïîëíûé ìàñøòàá ïðèâÿçûâà-
åòñÿ ê ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîìó ïèêîâîìó óðîâíþ íà-
ïðÿæåíèÿ äî íàñòóïëåíèÿ öèôðîâîãî îãðàíè÷åíèÿ ñèãíà-
ëà èëè öèôðîâîé ïåðåãðóçêè  ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàííûõ.
Çíà÷åíèå «ïîëíàÿ øêàëà» îáóñëîâëåíî âíóòðåííåé êîí-
ñòðóêöèåé ïðåîáðàçîâàòåëÿ è ó ðàçíûõ ìîäåëåé ðàçëè÷-
íî.


